1. GENEL BILGILER

Dis Kapak

Tekerin merkez govdesi

1.1 Lastik tekerler

1.2 Poliiiretan teker

Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.

Teker, kayma hareketinin bir eksen etrafinda donerek sallanma hareketine degistiren mekanik bir tertibattir.
Tekerasagidakipargalardanolusur: dis, kapak, tekerin merkez gévdesi, delik ve doner mekanizmadanolusur.
- Dis

Dis tekerin dis yzeyidir, orn. zemin ile temas halinde olan parga. Duz veya zemin ile tutusunu arttirmak
icin kabarik sekiller ile islenmis olabilir.

- Kapak

Kapak veya doner serit dis halkadir. Farkli malzemelerden tretilmistir ve carki karakterize eder. Kapak
tekerin merkez gévdesine tek parca (bir yapiskan kullanmak veya bir mekanik baglanti ile) olarak
baglandigl zaman veya mekanik olarak monte edildiginde kapak sabitlenir

+ Tekerin merkez gévdesi

Tekerin merkez govdesi, kapagi delige baglayan teker parcasidir. Cesitli sekillerde ve farkl malzemeler ile
Uretilmis halde uretilir, tek bir parga halinde veya birbirine bagli iki ya da daha fazla parga seklinde olabilir

« Delik ve doner mekanizmalar

Delik, aksin veya donust kolaylastiran doner mekanizmalarin (bilye yataklari, rulman yataklari, diz
yataklar, vb.) oturdugu tekerin orta pargasidir.

Yapiyontemlerine ve kapagi olusturan malzemelere gore ¢arklar tig gruba ayrilir: kauguk tekerler, politiretan
tekerler ve monolitik (veya sert disli) tekerler.

Kauguk teker kapagl, dogal ve/ veya sentezlenmis kauguktan uretilen elastomerden olusur.
Endustriyel tekerler uretmek icin kullanilan kauguk sertlestirilebilir veya enjeksiyonla kaliplanabilir.

* Sertlestirilmis kaucguk: “vulkanize etmek” adindaki islem altinda kauguga ¢zel mineral ytkleri
ve sertlestirici maddeler eklenir. Bu islem sirasinda, kaucugun molekuler yapisi belirgin bir sekilde
degisir: islemin basindaki “macun kivamindaki® malzeme, reaksiyonun olustugu kalibin seklini alan
ve zamanla koruyan erimez bir trtn haline gelir. Elde edilen halka tekerin merkez govdesine mekanik
olarak monte edilir. Sertlestiriimis kauguk, uygulanan cekis ve basing yuklerinin nispeten genis
araliginda gelismis elastik olarak sekil degistirebilme o6zelliklerine sahiptir. Sertlestirilmis kaugugun
fiziksel mekanik o6zellikleri; kullanilan dogal ve/veya sentezlenmis kaugugun kalitesine, eklenen mineral
yuklerinin tipi ve adedine ve de sertlestirme isleminin gergeklestigi kosullara gore degisim gosterebilir.

» Enjekte edilmis kaucuk: kaucuk kimyasal bir sentezleme isleminden gecer. Elde edilen malzeme
tekerin merkez govdesinin takili oldugu kalip igerisine enjekte edilir. Enjekte kauguk eriyebilirlik halini
kaliplama isleminden sonra bile strdurebilir. Normalde enjekte kaugugun elastik ozellikleri en iyi kalite
sertlestirilmis kauguktan daha vasattir buna ragmen orta ve dustk siniftaki sertlestirilmis kaucuk ile
karsilastirilabilir. Asagidakiler kaugugun kalitesine gore ana fiziksel mekanik parametrelerin bazilaridir
(her bir parametrenin tanimi i¢in parametrenin hemen yaninda gosterilen standartlara bakiniz):

- sertlik UNIEN ISO 868:1999; ASTM D 2240-2004

— spesifik yogunluk UNI 7092:1972; I1SO 2781:1988

— darbe dayanimi UNI 7716:2000; ISO 4662:1986

— asinma kaybi UNI 9185:1988; DIN 53516:1987

— nihai gcekme gerilimi UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998

- nihai uzama UNI 6065:2001; SO 37:1994; ASTM D 412c-1998

- yirtiima direnci UNI 4914:1987; ASTM D 624b-2000

— kompresyon takimi UNI'ISO 815:2001

Parametreler bagimsiz degildir; bir baska deyisle bir tanesini degistirmek genelde diger parametrelerde
degisime neden olur (degisen derecelere). Sertlik belirlemesi en kolay parametredir: genel olarak
arttinlmus sertlik elastik ozellikleri azaltir (darbe dayanimi, nihai uzama, kompresyon takimi) ve genel cark

performansini dasurdr. Buna karsilik yirtiima direnci ve asinma kaybi gibi parametreler agirlikli olarak
sertlestiriimis kaugugun yapisina ve daha az élgude sertlige baghdir.

Poliuretan teker kapagl, sadece ham maddelerin sentezlenmesiyle elde edilen bir elastomerden olusur.
Poliuretanlar, nispeten dustk viskozite ile sivi halde tutan sicakliga oncen isitilmis olan iki farkl bilesik aile-
sine ait (Di-izosiyanatlar ve Polialkoller) iki bilesenin karistiriimasiyla tetiklenen polimerizasyon reaksiyo-
nundan elde edilen kimyasal bilesiklerdir. Genelde elastomer politiretanlar herhangi bir ek mineral yuku
barindirmaz. Reaktif karisim, metal veya plastik merkezleri bulunan isitilmis kaliplarin igine dokalmustur
veya enjekte edilmistir. Kalip ve garkin merkez gévdesinin sicakligl sayesinde politiretan, tekerin merkez
govdesinin zemini tzerinde bulunabilecek herhangi bir yapiskana kimyasal olarak bagliyken bile polimeri-
zasyon reaksiyonu politiretan igerisinde tamamlanabilir.

« Kaliplanmus poliiiretan artik erimez durumdadir, orta derecede yuksek sertligine ve basing ve cekme
dayanimina ek olarak son derece iyi elastik 6zellikleri bulunmaktadir.

* Enjekte poliiiretan kaliplandiktan sonra bile eriyebilir durumdadir; genel olarak vasat elastik 6zelliklere
sahiptir fakat kaliplanmis politretan sayesinde son derece Ustun sertlige sahiptir.

« Asagidakiler politiretanin ana fiziksel mekanik 6zelliklerin bazilaridir (her bir 6zelligin tanimiigin
parametrenin hemen yaninda gosterilen standartlara bakiniz):

= )
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10

1

12

16

19

20

Carklar ve tekerler 17



10

1

12

13

14

15

16

19

Carklar ve tekerler 17

1.3 Monolitik (sert disli)
tekerler

2. BRAKETLER

2.1 Doner braket

2012

— sertlik UNIEN ISO 868:1999; ASTM D 2240-2004

- spesifik yogunluk UNI 7092:1972; ISO 2781:1988

— darbe dayanimi UNI 7716:2000; ISO 4662:1986

— asinma kaybi UNI 9185:1988; DIN 53516:1987

— nihai gekme gerilimi UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998
— nihai uzama UNI 6065:2001; ISO 37:1994; ASTM D 412¢-1998

— yirtilma direnci UNI 4914:1987; ASTM D 624b-2000

— kompresyon takimi UNI'1SO 815:2001.

Monolitik (sert disli) tekerlerde, tekerin merkez gévdesi ve kapak ayni malzemeden tretilmistir. Tekerin
fiziksel mekanik ozellikleri kullanilan malzemeye gore degisiklik gosterecektir.

Braket, tekeri ekipmana baglayan pargadir. Normalde ttim tekerler ekipmana takilabilmesi igin bir brakete
ihtiyac duyar; aksi ekipman igerisinde bulunan tekerler igin istisna gosterilebilir. Braketler doner veya sabit
tiplerde mevcuttur.

ELESA tekerler; urtin veri sayfasinda detayl olarak tanimlanmig galvanizli celik levha, AIS| 304 paslanmaz
celik veya elektrikli kaynaklanmis celikten tretilen cesitli tiplerdeki braketler ile eslesir.

Celik levhadan uretilmis braketlerin tanimi asagidaki 6rnekte gosterilmektedir.

Doner braket hareket yont degistigi strece kendi dikey ekseni etrafinda doner. Teker ekseni braket eksenine
gore yanhs hizalanmistir, bu ytzden ekipmana manevra yaptirmak daha kolaydir. “Manevra kabiliyeti”
ekipmanin yon degistirme 6zelligi olarak tanimlanirken, “yonltltk™ ekipmanin belirli bir yon boyunca bir
yorungeyi koruma ozelligini ifade eder. Asiri ¢ikinti ekipmanin yonlultagunu tekerin “kaymasi” nedeniyle
azaltir ("Yuzme" etkisi). Doner braketlere ayrica frenler de dahil edilebilir. Doner braket; bir baglanti
plakasl, catal, bilye yuvasi halkasi, déner pargalar, merkez pim ve gerekirse bir toz lastiginden olusur.
« Sabitleme plakasi

Sabitleme plakasi braketi ekipmana (dort baglanti deligi) baglamak igin kullanilir.

- Teker destek catali

Catal, tekerin destekleyen ters “U" seklinde bir pargadir. Doner pargalar en tste takilirken ¢arklarin aks
takimini yerlestirilmesiigin zemine delikler agiimistir.

- Bilye yuvasi halkasi

Bilye yuvasi halkasi doner tekerleklerin doner pargalariniigerir.

Ozel durumlarda, sadece bir toz lastigi veya bir koruma olarak da kullanilabilir.

Sabitleme plakasi
Déner pargalar

Toz lastigi

Catal Bilye yuvasi halkasi

Merkez pim

+ Doner parcalar

Doner parcalar plakanin ¢atal tzerinde donmesine izin verir. Plakadan ve toza, sivilara ve diger agresif
maddelere karsi koruma saglamasi igin makine yagi ile yaglanmis (“doner bilye” denen) ¢ataldan olusur.
Braket yuk kapasitesi, kullanilan déner pargalarin tipine goére belirgin 6lgtde degisiklik gosterir.

* Merkez pim

Merkez pim, plakayi ve bilye yuvasi halkasini birlestiren parcadir. Merkez pim sayesinde ¢atal kendi ekseni
etrafinda donmekte serbestken, plaka ve bilye yuvasi halkasi tek bir par¢a olusturur. Pim:
— pargalarin montajindan sonra sekillendirilerek ve percinlenerek plaka igine birlestirilebilir;

— plaka tzerine sicak sekillendirme uygulanarak ve kendinden kilitlenen somun ile sikistirilarak plaka igine
birlestirilebilir;

— bir vida ve somundan olusur.
- Toz lastigi
Toz lastigi braketin doner pargalarini tozdan ve kati ve de orta tanecikli agresif maddelerden korur.

] *mml[n’ Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.
Cizimlerimizi gogaltirken kaynagi her zaman belirtin.
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2.2 Sabitlenmis braket

2.3 Frenli doner braket

3. AKS TAKIMI
4. YUKLER, SURTUNME VE

KUVVETLER

4.1 Kayma siirtiinmesi

4.2 Yuvarlanma siirtiinmesi

by

Forward direction
—_—

4.3 GCekme kuvveti

Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.

Sabitlenmis braket tekerin belirli bir yonde hareket etmesini saglamak
icin tasarlanmistir, bu sayede ekipmanin yonlulugunt garantiler. Buna
karsilik, ekipmanin  manevra kabiliyeti kullanilan doéner braketlere
baglidir. Genelde sabitlenmis braket ters “U" seklinde bir kez basiimis
bir celik levhadan olusur. Ekipman baglama delikleri en uste agilirken,
cark aks takimini yerlestirmek i¢cin zeminde delikler acimistir.

Fren, braketin kendi ekseni etrafinda dénmesinin, tekerin ve déner
tekerleklerin (teker+braket tertibati) dontustnun engellenmesini saglayan
bir cihazdir.

Aks takimi, carki doner tekerleklere baglamak igin kullanilan parcadir. Normalde bir somunlu disli pim,
contalar, boru ve gerektiginde ara pargalardan olusur. Standart uygulamalar icin aks takimi direkt olarak
doner tekerlek ¢atalina perginlenebilir.

Kaybedici kuvvetler veya strtinme govdeler arasindaki ytzeyler boyunca olusur ve harekete karsi gelme
egilimi gosterir.

Kayma surtinmesi gtcu, birbirleri karsisinda kayan iki temas yuzeyi arasindaki harekete karsi gelir. Bu
kuvvet temas zeminlerinin tipine (malzemeler ve kaplama seviyesi) ve hareket yontune (Normal kuvvet)
dikey olarak uygulanan ytke gore degisiklik gosterir.

N

fr Gekme kuvveti

Matematiksel terimlerde kayma strtuinme kuvveti asagida tanimlanmistir:
Fr=br x N burada: br = kayma strtinme katsayisi N = normal kuvvet (veya yuk)

Iki govde ilk basta hareketsiz durumdaysa, direnc kuvvetine statik strtinme kuvveti denir ve iki gdvdenin hareket
etmesini baslatmak igin uygulanmasi gereken minimum gtc anlamina gelir. Iki gévde relatif olarak hareket
halindeyken, statik surtuinme kuvvetinden daha dusuk bir gu¢ hizi sabit tutmak igin yeterlidir:buna dinamik
surtunme kuvveti denir. Deneysel olarak elde edilen surtiinme katsayisi hem statik hem de dinamik surttinme
icindir.

\(/;uvarlanma surttinme gucu, iki gévde kaymadan birbirleri tzerinde yuvarlanirken olusur. N yiikiine
maruz kalan r yarigaph bir ¢ark dustnun. Gark temas noktasina yaklastikga, malzeme sikistirilir ve
ardindan temas noktasi bir kere gegildiginde bir elastik salinim olusur. Cark tretilirken kullanilan malzeme
tamamen elastik degilse, kompresyon icin gerekli enerjinin bir kismi bir sonraki geri donts asamasinda
kaybolur — malzemenin dahili sturttinme direncine karsi koymak igin i1si formunda dagilir. Enerji disinda
kuvvet terimleriyle dustnursek, temas yuzeyindeki basing dagiliminin N kuvveti yonune kiyasla simetrik
olmadigini soyleyebiliriz.

Dolayisiyla, basing semasi N'ye esit bir bileske kuvvet olusturur, ancak ¢ark eksenine gore bv mesafesi
(yuvarlanma surttinmesi kolu) ile ileri hareket etmistir. Bileske kuvvetin yer degistirmesi anlik bir direng
olusturur. Carkin dengeli bir sekilde donmesini saglamak icin, Mr ile ayni ve ona zit bir tahrik hareketi
veya ileri istikamete paralel bir gekme kuvveti F uygulanmasi gerekir. Daha 6nceki formullerden elde
ettiklerimiz:

M b N
F=—r=v—x = fy xN
r r

Burada:

fv:—

Deneysel testlerle bulunabilecek olan yuvarlanma sirtiinme katsayisi olarak bilinen fv ile.

Cekme kuvveti, iki govde birbirleri Gzerinde kayarken veya yuvarlanirken olusan surtinme nedeniyle
meydana gelen direncin Ustesinden gelmesini saglayan gugtur. Surtunme tarafindan olusturulan
dirence kiyasla, cekme kuvveti ayni yogunluga ve ayni mantiga sahiptir fakat farkl yondedir. Ekipmanin
hareket etmesini saglamak igin gerekli giic ne kadar az olursa, hareket eden ekipmana uygulanan ¢arkin
akicigl o kadar fazla olur. Duz bir yuzeyde yuvarlanan bir ¢arkin bulundugu belirli bir durumda, cekme
kuvveti cark yuzeye temas ettiginde ortaya ¢ikan yuvarlanma surtunmesinin veya mekanik delik ve aks
takimi eslesmesinin olusturdugu kayma surtinmesinin neden oldugu direncin Ustesinden gelmelidir.

Cizimlerimizi gogaltirken kaynag her zaman belirtin. . *mmlfﬁ 2013
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5. DOGRU TEKERI SEGMEK

5.1 Zeminin yapisi ve durumu

2014

Tasarlandigl kosullarindan farkli kosullarda kullanilan trtinler kullanicinin ihtiyaglarini karsilamayabilir.
Ayrica malzemelere hasar verir ve sakatliklara neden olur. Hangi ¢arklarin ve doner tekerleklerin hatali
kullanildigini gosteren bazi 6rnekler asagidadir:

— zemin igin uygun olmayan bir teker kullanmak teker kapagini bozacaktir ve zemine hasar verecektir;
bir ekipmanin manevra kabiliyetinin yuksek olmasi gerektigi calisma kosullari altinda sabit
tekerlek segimi o ekipmanin hareket ettirilmesini son derece zor hale getirecektir;

— tekerin ¢lgtlen yuk kapasitesini gegen bir yuk uygulamak, ¢ark arizalarina ve erken bozulmaya neden
olur.

Bu nedenle kullanim kosullarinin teknik analizi yapiimaldir. Urtn teknik olarak degerlendirdikten
hemen sonra en ekonomik ¢ozum secilmelidir. Ekipmani hareket ettirme ¢ozumleri Gzerine yapilan
bir teknik analizin amaci kullanim kosullarini ve ekipmanin kullanimini etkileyebilecek herhangi
bir dis faktort belirlemektir. Dogru tekeri se¢mek icin asagidaki faktorler analiz edilmelidir:

- zeminin yapisi ve durumu (5.1)

— ortam (5.2)

— yiikiin biyiikliigii ve yapisi (5.3)

- ¢ekme hizi ve tiirii (5.4)

— manevra kabiliyeti (5.5)

- semalar (5.6)

Kullanim kosullarr ile uymasi igin dogru tekeri segme sureci U¢ adima ayrilabilir: birinci adim: zemin
ve kullanim kosullarinin ozelliklerine gore dogru tekeri tipini belirleme; ikinci adim: belirli uygulama igin
gerekli dinamik kapasiteyi, statik yuku ve yuvarlanma direncini hesaplama ve bu nedenle tekeri ¢capini
belirleme; liglincii adim: dogru braketi belirlemek ve doner tekerlegin (tekeri+braket tertibati) dinamik
kapasitesini kontrol etmek. Ayni cark ve/veya doner tekerlek boyutlari ile ilgili bu cesitli ozelliklerin
degerlendirilmesi ile farkli veriler ortaya ¢ikariyorsa, son se¢im en tedbirli kosula gore yapiimalidir.
- Statik yiik [N]

Statik yuk, hareketsiz (sabit) tekerin galisma etkinligini azaltabilecek herhangi bir kalici deformasyon
uretmedenkaldirabilecegimaksimumytkanlaminagelir. Ekipmantzerinemonteedilentekernadirenhareket
eder, bu nedenle neredeyse her zaman ayni pozisyonda kalir, bu statik ytke maruz kalmasi anlamina gelir.
- Dinamik tasima kapasitesi

Bir tekerin dinamik tasima kapasitesi, ISO 22883:2004 ve UNI EN 12532:2001'e uygun olarak o tekerin
destekleyebilecegi ve endustriyel tekerin i¢in asagidaki kosullarda dinamik testi gerektirecek maksimum
yukun degeri (N seklinde ifade edilir) olarak tanimlanir:

- 1,1m/s (4 km/sa) sabit hiz;

— 500 engelin asiimasi ve ¢apin 15,000 devri;

100 mm genislige ve elastik doner seritli (sertlik 90 Shore A'ya kadar) ¢arklar icin capin %5'i ve sert
doner seritli (sertlik 90 Shore A'dan fazla) tekerin igin capin %2,5'i kadar uzunluga sahip engeller;

— 20°C sicaklik (tolerans + 10 °C);

- kesintili galisma (3 dakika ¢alisma 1 dakika durma);
— duz, sert ve yatay zemin.
 Yuvarlanma direnci

Yuvarlanma direnci, 50N'ye esit (ilk hizlanma disinda) bir gekme kuvveti veya itmenin uygulanmasiyla
saatte 4 km'lik sabit bir hizda her bir tekerin destekledigi maksimum yuk degeridir (N seklinde ifade
edilir). Bu deger, normal hareket kosullari sirasinda 4 tekerli bir ekipmana 200N ¢ekme kuvveti
uygulanip, teker basina maksimum tasinabilir yukun bayuklugt olculerek elde edilir. Uygulanan
200N c¢ekme kuvveti, kapall mekan hareketi icin uluslararasi is yeri standardina uygundur ve uzun
sureler boyunca desteklenebilecek insan yorulma siniri olarak dunya genelinde kabul edilmistir.

Zeminin yapisi ve durumu ile engellerin varligl, dogru tekerin segimi tizerinde etkili olacaktir. Ayrica, hareket
eden ekipmanin performansini ve garklar ile doner tekerleklerin verimi ve dayanikliligini etkileyen onemli
faktorlerdir.Duzolmayanzeminleriicerenveyaengellerinbulundugu durumlaricinozellikle dikkatediimelidir.
Bu durumda, tekerin bir engele karsi darbesi, bayuklugu doner serit malzemesinin elastikiyetine bagli olan
ilerleme direncini olusturur. Darbe sirasinda emilen eneriji, elastik doner seritli bir tekerde sert seritli tekere
gore daha fazladir, bu nedenle engelin neden oldugu frenleme etkileri kismen ortadan kaldirilabilir. Dtz
olmayan veya Uzerinde engeller olan zeminler igin, yuk kapasitesi esit olarak, engeli asmak Uzere daha
buyuk bir capli teker secilmelidir. Engeller, kimyasal ve/organik maddeler ve talas artiklarinin oldugu
tum durumlarda tekerler ¢ok dikkatli bir sekilde secilmelidir. Baglica zemin kaplamasi tipleri: seramik,
asfalt, cimento-recine, asfalt kapli olmayan zemin, genisletiimis metal zemin, ¢entikli/engelli zemin, vb.
Baslica zemin tekeri kaplama kombinasyonlari, asagidaki tabloda siralanmustir.

G

7 *mml[n’ Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.
Cizimlerimizi gogaltirken kaynagi her zaman belirtin.



5.2 Ortam

5.3 Yiikiin biyiikliigii ve yapisi

Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.

Zemin tipi Uygun kaplama
Seramik Politretan veya kauguk
Asfalt Kauguk
Cimento-regine Politretan veya kauguk
Asfaltla kaplanmamis Kauguk

Genisletilmis metal Kauguk

Centikli, engelli, vb. Kauguk

Dogru tekeri segmek igin, teker malzemelerinin kimyasal-gevresel kosullar, sicaklik, nem ve tekerin
calismasini etkileyebilecek enduktif elektrostatik olaylar ile gegimli olup olmadiginin belirlenmesi de
onemlidir. Her bir teker tipine yonelik standart galisma kosullari uretici katalogunda gosterilmistir.
Kimyasal-cevresel kosullar

Calisma ortamlarinda birgok farkli tipte agresif kimyasal maddeler oldugundan, tam ve kapsamli bir
tanim yapmak zordur. Bir tekerin temas edebilecegi baslica kimyasal maddeler sunlari igerir: zayif asitler
(orn. borik asit, sulfuroz asit), kuvvetli asitler (orn. hidroklorik asit, nitrik asit), zayif bazlar (orn. alkali
cozeltiler), kuvvetli bazlar (soda, kostik soda), klorlu ve aromatik ¢oztculer (6rn. aseton, terebentin),
hidrokarbonlar (6rn. petrol, yag, dizel, mineral yaglar), alkol (6rn. etil alkol), taze su, tuzlu su, doymus
buhar. Dolayisiyla, teker segilirken kaplamayi olusturan malzeme, tekerin merkez gévdesi, yuvarlanma
hareketleri ve braketin, calisma ortaminin ozellikleriyle gecimli olup olmadiginin kontrol edilmesi
onemlidir. Su, asitler, bazlar, buhar ve diger agresif maddelerin genellikle mevcut oldugu sektorlerde
dikkatli olunmasi gereklidir. Ornegin, buyuk miktarlarda makine yaglari, yaglar ve hidrokarbonlarin oldugu
ortamlarda tekerlekli bir cark yerine politiretan bir ¢ark kullaniimaliyken; nemli ortamlarda ve yuksek
tuz konsantrasyonlarinin varliginda paslanmaz celik doner tekerlekler kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
Sicakhik

Bir uygulamadaki galisma sicakliklari, uretici tarafindan belirtilen standart deger araligindan farklilik
gosteriyorsa, teker malzemelerinin direncini kontrol ediniz. Bu yalnizca doner serit ve garkin merkez gobegi
icin degil, ayni zamanda kullanilan yaglama maddesinin tipi i¢in de gegerlidir (tretici ile temas kurmak
gerekli olabilir). Sicaklik fonksiyonu olarak tasima kapasitesi varyasyonunu bildiren ytzdeler, asagidaki
tabloda gosterilmektedir.

Sicakhk Tasima kapasitesi varyasyon katsayisi

araligi [°C] (1 = tasima kapasitesinin %100’i{1)

bundan| suna | RE.FF |RE.F2|RE.F5|RE.F5-ESD |RE.F4 |RE.F8 | RE.G1|RE.E2 |RE.E3|RE.G2|RE.G5
-40 | -20 A A A A A 050 | A A [ 040|040 | a

-20 0 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 0,80 | 0,80 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0 +20 | 100 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100
+20 | +40 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100
+40 | +60 | 0,90 | 0,90 | 0,90 0,90 090 1090 | 085 | 085|085 | 085 | 090
+60 | +80 | 0,70 | 0,80 | 0,80 0,80 0,80 | 0,70 | 0,50 | 0,50 | 060 | 0,60 | 0,80
+80 | +130 | 040 A 040 040 040 | 0,60 A A A 040 | 040
>130°C A A A A A A A A A A A

A Onerilmez

Yukarida belirtilen varyasyon degerleri, carklarin belirtilen ortam sicakliklarinda uzun stre ve strekli
kullanimi (30 dakikadan fazla) ile ilgilidir.

Yukun bayuklugu, ekipman agirligina (dara) tasinacak agirlik eklenerek elde edilen degerdir [N]. Sivi ya
da kati olsun yukun yapisi, tekerin yuk kapasitesinin hesaplamasi Uzerinde anlamli bir etkiye sahiptir. Her
tekerin yuk kapasitesini belirlemek i¢in kullanilan formul sudur:

Py + P¢
n

Q =

burada: Q = her teker i¢in yuk kapasitesi Pu = tasinacak agirlik Pe = ekipman darasi (ekipman agirlig) n =
yere temas eden teker sayisi

KATI YUK

Kati bir yuk igin, dort tekerlekli ekipman (dort carkin dgtindin zeminle her zaman temas ettigi dusunulen)
icinn=3.

SIVI YUK

Sivi bir yuk igin, dort tekerlekli ekipman (dort carkin ikisinin dontstumlt olarak zeminle temas ettigi
dusundlen) igin n=2. Ekipman otomatik veya surekli dongult tretim biriminin bir pargasl oldugunda,

= )
Cizimlerimizi gogaltirken kaynag her zaman belirtin. E@ *mmlfﬁ 2015
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5.4 Cekme hizi ve tiirii

5.5 Manevra kabiliyeti

2016

ayrintil bir analiz yapiimasi zorunludur. Bu durumda, teker Gzerinde etkili olan tum kuvvetler
hesaba katiimalidir; bu nedenle toleranslar ve gtvenlik faktorlerinin de dahil edilmesi tavsiye edilir.

Teker secilirken ekipman hizi nemli bir faktordur. Hiz O ise ve bu nedenle kullanim genel olarak statikse,
her teker igin yuk kapasitesi ile Uretici kataloglarinda belirtilen statik yuktn karsilastiriimasi yeterlidir.
Hiz O'dan farkliysa, cekme turt de g6z onunde tutulmalidir. Cekme turt, govdeyi hareket ettiren kuvveti
uygulamak igin kullanilan aracgtir. Endtstride, cekme cihazlari manuel ya da mekanik olabilir. Manuel,
kuvvetin bir ya da daha fazla kisi tarafindan uygulandigi durumlari ifade ederken; mekanik, bu kuvvetin
mekanik bir cihazla (takili tahrikler veya ¢cekme aygitlari kullanilarak) uygulandigi durumlari ifade eder.
» Manuel hareket ettirme

Manuel hareket ettirme icin, hiz genellikle 4 km/s'den az veya ona esittir. Yalnizca bir operatértn yuku
hareket ettirmesine izin veren bir teker secimi, asagidaki formulle belirlenen ¢arkin yuvarlanma direnci
degerine gore yapilmalidir:

Py + P¢

S =

burada: S = yuvarlanma direnci Pu = tasinacak agirlik Pc = ekipman darasi (ekipman agirligr) n = ekipmanin
teker sayisi (maksimum 4). Elde edilen deger, Uretici katalogunda belirtilen gark yuvarlanma direnci degeri
ile karsilastiriimalidir.

« Cekme aygitlariile mekanik hareket

Cekmeli mekanik hareket durumunda, teker segimi ekipmanin galisma hizina gore secilmelidir. Tekerin
nominal dinamik yuk kapasitesi normalde en fazla 4 km/s'lik (1,1 m/s) bir hizi ifade eder. Hiz 4 km/s'den
yuksekse, tekeri olusturan materyaller calisma hizinda meydana gelen bir artisla performanslarinin azaldig
kimyasal-fiziksel degisimlerden gectigi icin, yuk kapasitesi degerine bir duzeltme faktort uygulanmalidir.
Farkli teker tipleriigin hiz artisiyla birlikte ytk kapasitesi varyasyonunu bildiren ytzdeler, asagidaki tabloda
gosterilmektedir.

Hiz araligi Tasima kapasitesi varyasyon katsayisi

Km/h] (1,00 = tasima kapasitesinin %100’ii)

min | MAKS | RE.FF |RE.F2 |RE.F5 | RE.F5-ESD | RE.F4 | FE.F8 |RE.G1 |RE.E2 | RE.E3 |RE.G2 |RE.G5
000 | 400 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1.00
400 | 6,00 | 060 | 1,00 | 0,80 0,80 0,80 A A A A 0,80 | 0.80
6,00 |1000| a 0,80 A A 0,60 A A A A 0,60
1000|1200 | a 0,70 A A 0,50 A A A A A 0,50
1200|1600| a 0,60 A A 040 A A A A A 040
>16 Km/h A A A A A A A A A A A
A Onerilmez

« Ustune takili parcalarin mekanik hareketi

Ustune takili bir tahrik bulunan ekipmanlar (tahrik dislisi bulunan ekipmanlar — kendinden calisir
ekipmanlar) igin tekerler belirli stres ve gerilime maruz birakilmistir. YUkt desteklemesinin yani sira tahrik
dislileri tekerin ve dolayisiyla ekipmanin ilerlemesini saglayan tanjant stresini aktarmalidir. Ek olarak tahrik
dislisi kapagi daha fazla strese maruz birakilmistir. Ozellikle, kendinden galisan ekipmanlar icin tekerleri ve
doner tekerlekleri segerken asagidaki faktorler goz onunde bulundurulmalidir:

« delige uygulanan duz veya bilye seklinde yataginin tipi;

« saft/delik kaplin toleranslari;

« saft malzemesiile iliskili delik malzemesi;

« hareket aktarim pargasinin basglatma ve durdurma frekansi;

« ters yone cevirme;

« gecici asiri yuklerin bulunmasi.

Bircok faktor degerlendirildigi icin, kendinden galisan ekipmanlara uygulamak icin carklar ve doner
tekerlerin segimiicin ELESA S.p.A. ile temasa gegmenizi dneririz.

Ekipman manevra kabiliyeti, bir ekipmanin kullanim sirasinda az ¢ok hareket edebilmesidir. Bazi tretim
departmanlarinda mevcut olan sinirli alan ya da 6zellikle bazen bir is birimini bir digerine baglayan
dolambagliyollar, operatérun gorevlerini kolaylastirmak igin 6zel ekipman manevra kabiliyeti gerektirebilir.
Doner kuguk tekerlekler, ekipmanin donmesini saglar ve kigtk tekerlek uzakligi (konsolun donus ekseni
ile tekerlegin donus ekseni arasindaki mesafe) ne kadar fazlaysa donus o kadar kolay olur. Bununla birlikte,
bu mukemmel manevra kabiliyetini garantilemez. Asiri uzaklik, ktiguk tekerlegin duz yollarda titremesine
neden olabilir. Sabit kiiguk tekerlekler ekipmanin yon degistirmesine izin vermez ancak yonlulugu garanti
etmez.Herdurumda,sabitkuctktekerleklerbirbirlerinekusursuzcaparalelolarak sekilde monteedilmelidir.
En yaygin kullanilan tekerlek duzenleri ve ilgili kuguk tekerlekler, asagidaki tabloda gosterilmektedir.

€ *m“l‘[“ Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.
L@ Cizimlerimizi gogaltirken kaynagi her zaman belirtin.



Sema

Tekerlek ¢izimi

Calisma kosullari

Uygulama érnekleri

3

?
D

Stabil ekipman
iki doner tekerlek ve iki
sabit tekerlek.

Uzun ve duz yollar.
Birkac yon degisikligi.

Mekanik atolyeler, yari
otomatik depolar, metalurjik
atolyeler.

i

A\
b

Stabil ekipman dort
doner tekerlek.

Kisa yollar. Sik yon
degisikligi. Makine veya
raflara yaklagim.

Supermarketler, ahsap
isleme firmalari, ktiguk
dagitim merkezleri.

Stabil ekipman
bir doner tekerlek ve iki
sabit tekerlek

Uzun ve duz yollar.
Birkac yon degisikligi.

Kuguk ekipmanlar
Alet/esya tastyicilari Hafif
yukler.

|

Bosaltma ekipmani
iki sabit tekerlek ve dort
doner tekerlek.

Mekanik cekme ile
uzun yollar. Birkag yon
degisikligi.

Demiryolu, posta,
havalimani alanlarinda
hareket. Agir yukler.

Bosaltma ekipmani
dort sabit tekerlek.

Yon degisiklikleri olmayan
uzun ve duz yollar

Gidis donus ve bas
aktarma cihazi ile montaj
veya isleme hatti.

Bosaltma ekipmani
iki sabit tekerlek ve iki
doner tekerlek.

Manuel ve mekanik gekme
ile uzun yollar. Birkag yon
degisikligi.

Mekanik ve metalurjik
atolyeler, yari otomatik
depolar.

5.6 Teker secimi

adimdan birinde kullaniimaktadir.

1. Adim

Onceki paragraflarda belirtilen parametre ve galisma ozelliklerinin her biri, teker segiminde yer alan g

1. adimda, zemin ve galisma ortamina uygun teker tipi tanimlanir. Teker tipi secimini etkileyen faktorler
asagidaki grafikte 6zetlenmektedir; “teker tipi” su anlama gelir:

« kaplamayi ve tekerin merkez govdesini olusturan malzemeler;

« kaplamaile tekerin merkez govdesi arasindaki baglant tipi

« yuvarlanma hareketleri.

Yizey tipi evresel kosullar
| y tip! ¢ 9! u
Seramik
Sicaklik
Asfalt
Cimento/Regine
Nem
Asfaltla kaplanmamis
Genisletilmis metal
Agrasif Kimyasallar
Centikli, engelli, vb...
— Teker tipi P————

Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.
Cizimlerimizi gogaltirken kaynag her zaman belirtin.
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2. Adim

2. adimda, stz konusu uygulamanin gerektirdigi ve teker c¢apinin  belirlenmesi igin
gereken yuk kapasitesi, statik yuk ve duzltk degerleri hesaplanir. Bu adimin en o6nemli
kisimlarindan biri, tekerin desteklemesi gereken yukun analizidir. Farkl c¢alisma kosullarina
gore hangi hesaplamalarin yapilacagl ve hangi degerlerin hesaba katilacagl, asagidaki
semada gosteriimektedir. Belirlenen tum degerlerin uretici katalogunda belirtilen nominal
degerlerden daha yuksek olmamasi saglanirken, bu ozellikler her zaman belirtiimelidir
(hiz ve yukun buyuklugt ve yapisl). Ayni teker karakteristigi ile ilgili bu cesitli ozelliklerin
degerlendiriimesi ile farkli veriler ortaya cikiyorsa, son segim en tedbirli kosula gore yapilmalidir.

Hizi karsilastirin
Hiz Hiz <4 km/h Hiz >4 km/h
OiKmh Manuel cekme Mekanik cekme Mekanik cekme
1
Pu+P
S= u [
4
1
Py +Pc Py +Pc Py +Pc Py +Pc
Q= Q= Q= Q=
4 2 2 2
¥ 2 2 ¥ ¥
U katal d da ifade Ureticinin katalogunda ifade edilen Kapasitenin % indirimini kargilastir
ifade edilen tagima edilen tagima kapasitesi ve tasima kapasitesiyle elde edilen
kapasitesiyle elde yuvarlanma direnci ile elde edilen degeri karsilagtirin. -
edilen degeri degeri karsilastirin. Ureticinin katalogunda ifade edilen tagima
karsilagtirin. kapasitesiyle elde edilen degeri kargilagtirin.
2 L 2
Teker capi

$ = yuvarlanma direnci Q = yukleme kapasitesi Pu = tagima agirligi Pc = ekipman agirligi

3.Adim

3. adimda dogru tekerlek segimi yapilir. Bu adim, iki farkli boltme ayrilabilir:
1. Manevra kabiliyeti ve yonluluk gerekliliklerine bagli olarak sabit veya doner braket segimi;

2. Teker ve braketin dinamik yuk kapasitesi ile nominal dinamik ytk kapasitesi arasindaki

uyumlulugu kontrol etmek.

Uygulamanin ¢zelliklerine gére dogru ¢ark segimine yonelik bazi gostergeler asagidaki tabloda
ozetlenmektedir.

o Onerilir aTolere edilir A Onerilmez

s:fa:xetreleri Deger araligi RE.FF | RE.F2 | RE.F5 | RE.F5-ESD | RE.F4 | RE.F8 | RE.G1 | RE.E2 | RE.E3 | RE.G2 | RE.G5
Hafif yuk, 250 kg'ye kadar (] (] . . . . ] . ° ° °
Yiik kapasitesi OrFa agrrlikta yuk. 500 ] . . . . ° A A A . °
kg'ye kadar
Agir yuk, 500 kg'den fazla A ° ° ° ° u] A A A ° °
Yuvarlanma <125kg ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° [
direnci >125kg ° ° ° ° ° ° A A A ° °
Seramik ] ° . . . n] . . ° . °
Asfalt o ° o u} o A o . ° . o
Cimento - Regine ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Kaplama
Asfaltla kaplanmamis o o u] u] u] u] o ° ° ° u]
Genisletilmis metal A ° u] u] u] A A ° ° ° u]
Kirintil, engelli, vb. A o o u} o A A . ° . u]
Cevresel Agresif kimyasal yok (] L] . L] . ° . . . ° °
kimyasal o
kosullar| Agresif kimyasal var ° u] u] u] 0 ° ° A A u] u]
-40°/-20° A A A A A u] A A m] ] °
-20°/ +80° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Sicaklik
+80° / +130° A a a a a a A A a m) u]
>130° A A A A A A A A A A A
Cekis giicii Manuel (hiz <4 Km/h) ° o (] ° ° ° ° ° ° ° °
kullanilarak Mekanik (hiz < 16 Km/h) A . ° ° ° A A A A u] °

2018

G

elesa+AANTIR

Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.
Cizimlerimizi gogaltirken kaynagi her zaman belirtin.




6. SOzZLUK

Aks grubu

Tekerlegin kucuk tekerlege takildigl baglanti. Normalde, somunlu
disli pim, pullar, tap ve gerekirse ara pargalardan olusur.
Referans standartlar: UNI' EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Bilye yuvasi halkasi

Kuguk tekerlegin yuvarlanma mekanizmalarini gevreleyen parga.
Carkin merkez govdesi

Carkinmerkezgovdesi kapagideligebaglayancarkpargasidir. Cesitli
sekillerde ve farklimalzemelerile tretilmis halde tretilir, tek bir parca
halinde veya birbirine bagli iki ya da daha fazla parca seklinde olabilir
Referans standartlar: UNI' EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Catal

Tekerlegi destekleyen sabit veya doner konsol parcasi; normalde
yukarindan asagiya dogru “U" seklindedir. Tekerlegin aks grubunu
tasiyan delikler, catalin tabanina acilir; doéner mekanizmalar dst
tarafa kurulur.

Referans standartlar: UNI' EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Civata deligi

Konsolun tsttunde agilan ve kiguk tekerlegi ekipmana baglamak
icin kullanilan delik.

Referans standartlar: UNI' EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Delik

Aks  grubunu  ve  donmeyi  kolaylastiran  yuvarlanma
mekanizmalarini (bilyeli yatak, makarall yatak, kaymali yatak,
vb.) barindirmak igin tasarlanan tekerlegin orta boluma.
Referans standartlar: UNI' EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Dinamik tasima kapasitesi|

Tekerlegin tasima kapasitesi, Avrupa UNI EN 12532:2001 ve
Uluslararas! ISO 22883:2004 standartlari uyarinca tekerlegin
destekleyebilecegi maksimum ytk degeri (N cinsinden ifade edilir)
tanimlanir. Sabit hiz (4 km/h, 1.1 m/s) altinda yapilan dinamik
testler, elastik donen seritli (90 Shore A'ya kadar sertlik) tekerlek-
ler icin gapin %5'ine ve sert donen seritli (90 Shore A'dan buytk
sertlik) tekerlekler igin capin %2,5'ine esit yukseklikle, tekerlekte
calisma verimini etkileyecek kalici deformasyon olmaksizin 500
adet 100 mm genisliginde engelin asilmasini gerektirir.

Dis

Tekerlegin dis yuzeyi; tekerlegin yere temas eden bolumu.
Duz ya da yer tutusunu artirmak icin kabarik desenli olabilir.
Fren

Konsolun  kendi ekseni etrafinda donmesini, tekerlegin
donmesini ya da kuguk tekerlegin (tekerlek ve konsol
donanimi) donmesini  engelleyen bir alettir.  On, arka
frenler doner kuguk tekerlekler Uzerine monte edilebilir.
Referans standartlar: UNI' EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Kapak

Tekerlegin dis halkasy; cesitli malzemelerden yapilabilir ve

tekerlegi karakterize eder. Kaplama, tekerlegin merkez govdesiyle
birlestiginde sabitlenir ve tekerlegin merkez govdesine mekanik
olarak monte edildiginde yerlestirilir.

Kol

Kuguk tekerlegin, ekipmandaki delige baglanmasiigin kullanilan dik
ucu.

Referans standartlar: UNI' EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Konsol

Tekerlek ile ekipman arasindaki baglanti pargasi. Normalde, tim
tekerlekler ekipmana uygulanmak icin bir konsol kullanmalidir;
aksi ekipmana yerlesik olan tekerlekler igin istisna uygulanir. Doner
konsol: calisma yonu degistikce dikey ekseni etrafinda doner;
doner plakall konsol, acik delikli doner konsol ya da kollu déner
konsol olabilir. Doner konsola fren takilabilir. Sabit konsol: déonmez;
tekerlegi duz bir gizgi boyunca hareket ettirmek igin tasarlanmustir.
Referans standartlar: UNI EN 12526:2001- SO 22877:2004

Teknik Veriler: Telif hakki ELESA+GANTER 2018.
Cizimlerimizi gogaltirken kaynag her zaman belirtin.

Manevra kabiliyeti|
Bir nesnenin, c¢alisma yonunu kolayca degistirebilmesi.
Merkez pim

Plaka, catal ve bilye yuvasi halkasini birlestiren doner konsol pargasi;
merkez pim sayesinde plaka ve ¢atal tek bir parga olustururken,
bilye yuvasi halkasi kendi ekseni etrafinda donmek icin serbest kalir.
Plaka

Konsolun, ekipman baglantisi igin kullanilan delikli ya da
yuvall dst bolumd. Farkli sekillerde yapilabilir: dort yerlestirme
deligi olan dikdortgen biciminde, dort yerlestirme deligi olan
kare biciminde, u¢ yerlestirme deligi olan Ucgen bigiminde,
civata deligi olan daire bigiminde, kollu daire bigiminde.
Referans standart: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Sertlik

Bir malzemenin baska bir malzeme tarafindan nufuz edilme
egilimi. Spesifik kosullar altinda malzemedeki spesifik kuvvetin
ntfuz etme boyutunu degerlendirmek icin kullanilan tecribeye
dayali deneylerle olgulur. Girim sertligi nufuzla ters orantilidir. Bir
malzemenin sertligi olgmek icin farkl testler gerceklestirilebilir.
En yaygin kullanilan testlerin bazilarinda Shore A ve Shore
D durometreler kullanilir: A tipi durometre daha yumusak
malzemeler (elastomerler) icin kullanilirken, D tipi daha sert
malzemeler i¢in (termoplastik malzeme, polipropilen) kullanilir.
Referans standartlar: UNI EN ISO 868:1999 - ASTM D 2240-2004
Statik yiik

Sabit  bir  tekerlegin kalici degisiklikler  olusmadan
kaldirabilecegi maksimum ytk degeri (N cinsinden ifade edilir).
Referans standartlar: UNI EN 12527:2001 - ISO 22878:2004
Tekerlek

Kendi ekseni etrafinda doénerek kayma hareketinin yerini
yuvarlanma hareketinin = aldig  yuvarlak mekanik donanim.
Tekerlek asagidaki bilesenlerden olusur: lastik tirtili, kaplama,
tekerlek merkez govdesi, delik ve yuvarlanma mekanizmasi.
Kullanilan farkli yapr versiyonlarina ve malzemelere bagli
olarak, tekerlekler dort ailede siniflandirilabilir:  kauguk,
poliretan, monolitik  (sert lastik tirtill) ve pnomatik.
Referans standartlar: UNI EN 12526:2001 - ISO 22877:2004
Toz lastigi

Doner konsolun, yuvarlanma mekanizmalarini koruyan parcasl.
Vulkanizasyon

Kauguk gibi bazi maddelere, plastik ozelliklerini ortadan
kaldirmak ve onlari  tamamen elastik hale getirmek
icin sulfur  veya sulfurlo  bilesiklerle  uygulanan islem.
Yirtilma dayanimi

Malzemenin bir kesigin yayllmasina direnme kapasitesi. ASTM D
624b-2000 - UNI4914:1987 standartlarinda tanimlanan kosullar
altinda yapilan bir testle 6lgtltr. Bu test sirasinda, ¢ekis gtict
altina yerlestirilen test pargasi tizerinde cekme kuvvetine dikey bir
kesik agilir.

Yonliliik

Bir nesnenin onceden belirlenmis bir ydonde hareket etmeye devam
etme olasiligl.

Yuvarlanma direnci

Operatorun duz yollarda yorgunluk olmadan uzun sureler
boyunca hareket ettirebilecegi her bir tekerlek igin gecerli
olan maksimum yuk degeri (N cinsinden ifade edilir).

€lesaBANTIR 2019

10

1

12

13

16

19

20

Carklar ve tekerler 17



